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OBSERVADORES DEL TIEMPO SEVERO

Los observadores de tiempo severo
son personas capacitadas para
suministrar  informes de  eventos
meteorologicos extremos y de las
tormentas que podrian generarlos, con
el objetivo de llenar los vacios de
informacion meteoroldgica que existen
debido a la imposibilidad técnica de
contar con una red masiva de
estaciones meteorolégicas que cubra
cada centimetro del territorio nacional.

Por dicha razon, los observadores
son una parte fundamental del sistema
de alerta temprana y de prondstico ya
que ayudan a los entes institucionales
pertinentes a tomar decisiones que
salvaguarden la integridad de los seres
humanos y del ambiente que los rodea.



¢QUE ES UNA TORMENTA?

Es un fendmeno meteoroldgico que
consiste en el desarrollo vertical de
nubosidad y que genera
precipitaciones copiosas, descargas
eléctricas, y rafagas de viento intensas.
El granizo y las inundaciones se gene-
ran en el caso de tormentas severas
bajo condiciones especificas; por tal
razon, antes de abordar dichos
eventos meteoroldgicos es importante
comprender en qué consiste una
tormenta, las condiciones necesarias
para que se desarrollen y los diferentes
tipos que existen. Por otra parte, las
tormentas severas también generan
tornados; sin embargo, los mismos se
originan mayormente en paises de
otras latitudes diferentes a los tropicos.
Venezuela, al ubicarse en el tropico,
tiene poca probabilidad de que se
generen tornados, sin embargo, si
existe una minima posibilidad de
generarse tornados de tipo no
supercelulares, los cuales se
abordaran mas adelante.



Fases de una tormenta:

ot CIC

_recimiento

Humedad:

La humedad es una
medida que indica la can-
tidad de vapor de agua en
el aire y proviene prin-
cipalmente de la evapo-
racion de los diferentes
cuerpos de agua como la-
gos, rios, océanos, etc.

Fase de Mae

Inestabilidad
Atmosférica:

Es la tendencia de la
atmoésfera de tener fuer-
tes corrientes verticales
de aire. Por dicha razoén, la
inestabilidad favorece las
corrientes ascendentes y
descendentes de una
tormenta.

CONDICIONES NECESARIAS PARA LA FORMACION DE
UNA TORMENTA EN EL TROPICO.

Ascenso:

Es el mecanismo para
que el aire ascienda, ini-
ciando asi el proceso de la
tormenta. Los diferentes
mecanismos de ascenso
en el trépico son ascen-
so convectivo (producto
del calentamiento en la
superficie terrestre o
maritima y consecuente
elevacioén del aire calien-
te), orografico (por efecto
directo de las montanas)
y por convergencia (en-
cuentro de distintas ma-
sas de aire que se mueven
en distintas direcciones).



TIPOS DE TORMENTAS QUE SE PUEDEN
DESARROLLAREN EL TROPICO.

TORMENTA DE UNA CELULA
INDIVIDUAL O NORMAL.:

Tormenta de un solo bloque de nu-
bosidad con desarrollo vertical, de corta
duracién y normalmente no severa. Las
caracteristicas de este tipo de tormenta
son:

® De corta duracién, en general
30-45 minutos.

® Puede generar granizo pequefio.

® Puede generar rafagas de vien-
tos no severos.

TORMENTA DE PULSO:

Al igual que el anterior tipo de tor-
menta, la de pulso se caracteriza por
presentar un solo bloque de nubosidad
con desarrollo vertical, y normalmente
Nno es severa; sin embargo, tiene la po-
sibilidad de serlo por breves periodos
de tiempo cuando la misma se debili-
ta y genera una rafaga corta de viento o
pulso. Este tipo de tormenta presenta
las siguientes caracteristicas:

® De corta duracién, en general
30-45 minutos.

® Puede generar granizo de tama-
Ao pequefio hasta moderado.

® Puede generar rafagas de viento
con velocidad menor a 113km/h.

® Puede generar un débil tornado.




TORMENTA DE AGRUPAMIENTO
MULTICELULAR:

Consiste en un grupo de bloques
de nubosidad de desarrollo vertical en
varias etapas del ciclo de vida de la
tormenta y se mueve como una uni-
dad individual. La tormenta multicelu-
lar puede durar varias horas. Dadas
las condiciones adecuadas, dicha
tormenta puede tornarse severa
produciendo los siguientes eventos
meteoroldégicos extremos:

® Breve granizo de tamafio pequefio
hasta moderado.

® Fuertes rafagas de viento.

® Tornados débiles.

® Precipitaciones fuertes en un
breve periodo.

EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS QUE
PODRIAN SER GENERADOS POR LAS TORMENTAS EN
EL TROPICO.

GRANIZO.

El granizo es un tipo de precipitacion
solida compuesta por esferas irregula-
res de hielo de diferentes tamanos. La
formacién del mismo tiene lugar cuan-
do fuertes corrientes ascendentes den-
tro de la nube trasladan hacia la capa
superior de la misma una particula
solida a la cual se le van adosando
particulas de agua. Dicha particula al
ascender va sometiéndose al proceso
de enfriamiento para finalmente
congelarse y precipitar a la superficie
por su propio peso; sin embargo, las
fuertes corrientes ascendentes pueden
recapturar dicha particula y someterla
de nuevo al proceso de enfriamiento y
congelamiento hasta lograr aumentar
su peso Yy hacer la precipitar con
mayores dimensiones. El granizo, de
acuerdo a su tamafno, se puede
referenciar indirectamente a los
objetos de la tabla a continuacion:

Frijol (0,6 cm)
Botén (3 cm)
Limén (5,1 cm)
Pelota de beisbol (7 cm)
Pelota de softbol (10,2 cm)




RELAMPAGOS

Los relampagos. son-descargas eléc-
tricas que ocurren dentro de las tor-
mentas. Los mismos pueden ocurrir,
dentro de la nube de tormenta entre
areas con cargas eléctricas opuestas ¢
entre la nube y la tierra con cargas elé
tricas opuestas. Por dicha razon, los re-
lampagos se diferencian de la siguientg
ERETER

Relampago Cargado Negativa-
mente: Es el relampago de nube
a tierra. Es el tipo de relampago
mas comun, representa ademas
de 95% de todos los rayos. A
pesar de que la carga eléctrica no
es tan fuerte como un rayo
positivo, siempre afecta arboles y
personas sin refugio.
Relampago Cargado Positiva-
mente: Este tipo de relampago
representa menos de 5% de to-
dos los rayos. EI mismo se
inicia en los niveles altos de la
tormenta y puede llegar a tierra
cuando las corrientes
ascendentes de una tormenta se
debilitan. De igual manera,
también pueden ocurrir cuando
las corrientes descendentes de
algunas tormentas  arrastran
hacia abajo la carga positiva. El
relampago positivo tiene una
carga mas fuerte que la mayor
, A parte de los rayos cargados
j negativamente. Por dicha razén,
puede incendiar hierba o arboles
cuando los alcanza.




MICRORAFAGAS:

Las microrafagas son aquellos vien-
tos fuertes producidos también por las
rapidas corrientes descendentes de una
tormenta y que exceden los 93 km/h
pero que cubren un area menor de 4
km2 y duran de 3 a 7 minutos. Las
mismas pueden ir o no acompafadas
de precipitacion; por dicha razén, se
dividen en los siguientes tipos:

® Lluvia evaporada: Ocurre cuan-
do la precipitacion desciende de
la nube, pero no alcanza la tierra
debido a que, en algunas oca-
siones, la capa de aire inmedia-
tamente debajo de la tormenta
presenta condiciones secas por
lo que la lluvia se evapora antes
de tocar tierra. Los vientos des-
tructivos se encuentran en dicha
area.

VIENTOS DESTRUCTIVOS.

Se consideran vientos destructivos
aquellos vientos ocasionados por las
fuertes corrientes descendentes de una
tormenta y que exceden los 93 km/h. La
tabla a continuacion muestra la Escala
de Vientos Beaufort asociada a objetos
en movimiento:

Velocidad
del Viento Objetos Afectados
(km/h)

Ramas de arboles en

40-50 o
movimiento

51-61 Arbqle_s completos en
movimiento

Quiebre de ramas pe-
63-87 quenas de arboles, im-
pedimento para caminar

Dafo a antenas de tele-
89-116 vision, quiebre de ramas
grandes de arboles

Dano a techos, puertas

117-180
y ventanas
Destruccion de casas
182+ y edificios mal consoli-

dados, destrucciéon de
arboles grandes.




® Pie de Lluvia: El pie de lluvia es
una curva externa y visible del
area de precipitacion cerca de la
tierra, marcando un area de fuer-
tes vientos de salida.

TORNADOS NO SUPERCELULARES

El tornado es un remolino de aire que
se genera en la base de una nube de tor-
menta y que se desarrolla en la
superficie terrestre. Sin embargo, a
diferencia del Tornado Supercelular, el
Tornado No Supercelular se genera
por tormentas que no giran, son de
vida corta y débil intensidad, aunque
pueden causar dafios materiales.

TROMBA MARINA NO
SUPERCELULAR.

Una Tromba Marina No Supercelular
o Tipo B es un remolino de aire que se
genera en la base de una nube de tor-
menta y que se desarrolla sobre la su-
perficie del agua. Al igual que el
Tornado No Supercelular, la Tromba
Marina No Supercelular se genera por
tormentas que no giran. La misma es
menos violenta, se mueve mas
lentamente y es menos destructiva que
la tromba marina supercelular o tipo A.
Sin embargo, los vientos cerca de la
base de una tromba marina Tipo B
pueden alcanzar y exceder los 63km/h,
lo que hace que dichas trombas
marinas sean suficientemente fuertes

para volcar una embarcacion r*""

pequena.
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CONTENIDO GENERAL DE LOS INFORMES DE LOS TIPOS DE

TORMENTA QUE PODRIAN GENERAR LOS EVENTOS

METEOROLOGICOS EXTREMOS.

Los informes efectuados por los
observadores sobre los tipos de
tormenta que podrian generar eventos
meteoroldgicos extremos
generalmente serian en tiempo real,
los cuales son utiles para prondstico y
sistemas de alerta temprana; sin
embargo, también podrian ser
retardados, los cuales se usarian para
bases de datos con el objetivo de
efectuar estudios climatologicos.
Dichos informes, hayan sido en tiempo
real o retardados, deben contener la
siguiente informacion:

Nombre del observador entrenado.

® Tipo de tormenta observada.

® Fechay hora del tipo de
tormenta observada.

® Ubicacioén del observador
entrenado. Incluir estado, ciudad,
parroquia y municipio.

® Ubicacién aproximada del tipo
de tormenta observada, a partir
del sistema de puntos cardina-
les (Norte, Sur, Este, Oeste)
con respecto a la ubicacion del
observador.

CONTENIDO GENERAL DE LOS INFORMES DE
EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

OBSERVADOS.

Los informes de los eventos
meteorolégicos extremos efectuados
por los observadores generalmente
serian en tiempo real, los cuales son
utiles para sistemas de alerta
temprana; sin embargo, también
podrian ser retardados, los cuales se
usarian para bases de datos con el
objetivo de efectuar estudios
climatolégicos. Los informes de los
eventos meteorolégicos extremos,
hayan sido en tiempo real o retardados,
deben contener la siguiente informacion:

® Nombre del observador
entrenado.

® Evento meteorolégico especifico
observado.

® Fecha y hora del evento meteo-
rolégico observado.

® Ubicacioén del evento meteoro-
I6gico observado. Incluir estado,
ciudad, parroquia y municipio.



CONTENIDO ESPECIFICO PARA LOS INFORMES DE LOS
EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS
OBSERVADOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD A TOMAR
EN CADA CASO.

INUNDACION: VIENTOS DESTRUCTIVOS:

® Determinar la existencia de ca-
minos inundados.
® Especificar si el nivel del

® Informar sobre la velocidad apro-
ximada del viento a través de la
descripcion suministrada de los
objetos en movimiento.

agbua
sobrepasa la altura de la acera.

® Determinar si el nivel del agua

sube, se mantiene constante o
disminuye.

® |Informar sobre la existencia de

deslizamientos de lodo.

® |dentificar los danos

provocados por la

inundacion: personas

afectadas, objetos arrastrados,
viviendas inundadas, vehiculos
arrastrados, animales afectados,
vegetacion (incluye cultivos), etc.

Identificar los

danos ocasionados

por el viento: personas afectadas,
arboles caidos, tejados de las vi-
viendas desprendidos, semaforos
y postes de luz caidos, animales
afectados, etc.

En caso de que los tejados y/o
aperturas (puertas y ventanas)

de las viviendas sean afectadas
por el viento, informar sobre el
elemento de construccion utili-
zado (tejas de arcilla y/o laminas
de zinc para los tejados, madera,

Medidas de Seguridad:

® Intente llegar a un terreno mas
alto cuando ocurra una inunda-
cion ya que existe el riesgo de
ser arrastrado por la misma.

vidrio y/o metal para las puertas y
ventanas).

Medidas de Seguridad:
® Busque refugio inmediatamente

® No intente conducir o caminar

hacia el otro lado de un camino
inundado o un cruce. La profun-
didad del agua o la condicion del
camino son inciertas a lo largo
del camino inundado por lo que
su cruce es desaconsejado.
Tenga presente que una perso-
na puede ser arrastrada en una
inundacién si el agua tiene un
movimiento rapido con una pro-
fundidad de 15 cm.

No olvide que los vehiculos pue-
den ser arrastrados por la inun-
dacién si el agua en movimiento
tiene 61 cm de profundidad.

No intente recuperar su vehiculo
si el mismo se encuentra atrapa-
do en una inundacién en la que el
agua sube progresivamente.
Tenga mas cuidado en las no-
ches cuando las inundaciones

son mas dificiles de reconocer.

dentro de una edificacién resis-
tente de concreto. De no existir
una estructura adecuada para
fungir de refugio, deberan pre-
venirse los recursos para la cons-
truccion de una.

Una vez que esté dentro de la

edificacion bien consolidada,
debe alejarse de las ventanas.

Si es posible refuerce dichas ven-
tanas con paneles o listones de
madera.

Evite conducir con estas con-
diciones ya que ademas de la
fuerza destructiva del viento, es
muy probable que existan reduc-
ciones de la visibilidad debido a
las fuertes precipitaciones rela-
cionadas con los vientos.



GRANIZO:

® Determinar el tamafio del grani-
zo a través de la comparacion del
mismo con objetos conocidos de
acuerdo a la lista suministrada.

® |dentificar los danos
ocasionados
por el granizo: rompimiento de
tejados y/o ventanas de viviendas
o vehiculos, etc.

Medidas de Seguridad:

® Busque refugio inmediatamente
dentro de una edificacion
resis- tente de concreto. De no
existir una estructura adecuada
para fungir de refugio, deberan
prevenirse los recursos para la
construcciéon de una.

® De encontrarse en un vehiculo,
conduzca hasta un lugar donde
pueda proteger al vehiculo y a
usted del impacto del granizo.

PELIGROS MARINOS:

® |nformar sobre la existencia de
trombas marinas.

® |dentificar si las olas son
mas altas que las olas que se
observan normalmente y si existe
una  velocidad del viento
considerable.

® Informar sobre inundaciones
costeras que afecten pueblos y
estructuras costeras.

® Informar sobre oleaje fuerte que
llegue al punto de erosionar
(socavar) playas, mover troncos
grandes, inundar muelles o rocas
expuestas, etc.

Medidas de Seguridad:

® Evitar entrar al mar y alejarse de
las zonas costeras cuando se pre-
sente cualquiera de las situacio-
nes mencionadas anteriormente.

OTROS PELIGROS AMBIENTALES:

® Determinar la existencia de nie-
bla espesa cuya visibilidad sea
menor a 400 m (aproximada-
mente 4 cuadras).

® Informar de relampagos cuando
provoque dafios a personas u
objetos.

Medidas de Seguridad:

En el caso de presencia de niebla espe-
sa, conducir con precaucion.

En el caso de los relampagos, si se en-
cuentra en area abierta, debe alejarse de
arboles, postes de luz o cualquier otro
elemento metalico que pudiese

atraerlos. Si se encuentra en el mar o
en cualquier cuerpo de agua, se re-
comienda regresar a la orilla y buscar
refugio dentro de un espacio cerrado.




Ficha del informe de los tipos de tormenta
que podrian generar los eventos meteoroloégicos extremos.

Nombre del observador:
Fechay hora:
Ubicacion del observador:

Ubicacion aproximada del tipo de tormenta observada:

Tormenta de
una Célula
Individual o

Normal

Tormenta de
Pulso

Tormenta de
Agrupamiento
Multicelular

Contactos:

® |nstituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH): 0212-5353071
® Observatorio Nacional de la Crisis Climdatica: redobservadorestiempovzia@gmail.com
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Ficha del informe de los eventos
meteorologicos extremos observados.

Nombre del observador:

Fecha y hora del evento:

Ubicacidén del evento
meteorolégico extremo:

Inundacion

Vientos Destructivos

Caminos
inundados

Nivel de agua
sobrepasa
acera

Nivel de agua

Movimiento en
masa

Danos

Si
No

No

Sube
Baja
Constante

Si
No
Personas
Objetos
Viviendas
Vehiculos
Animales
Vegetacion

Ramas en movimiento
Arboles en movimiento

Quiebre de ramas peque-
nas, dificultad al caminar

Quiebre de ramas grandes,
dafio a antenas de TV

Dano a techos y ventanas

Destruccion de casas y
arboles grandes

Personas
Arboles
Tejados de viviendas
Semaforos
Postes de luz
Animales

Velocidad del viento de
acuerdo con danos
ocasionados

Danos

Tejados

Elemento afectado de

la vivienda Puertas

Ventanas

Contactos:

® proteccidn Civil: 0800-PCIVIL1/ 0800-7248451
® Observatorio Nacional de la Crisis Climdatica:
redobservadorestiempovzla@gmail.com
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Peligros Otros Peligros

Granizo Marinos Ambientales

Frijol Si Si
Botén No No
_ Limén
Tamano
equivalente  Pelotade Trombas marinas Niebla espesa
del granizo __Peisbol
Pelota de
so6ftbol
Tejados Si Personas
Ventanas Olas altas No Daros oca- Objetos
Danos acompafiadas de sionados por
Vehiculos fuertes vientos relampagos
Inundaciones Si
costeras No Contactos:
® Proteccion Civil:
0800-PCIVIL1/ 0800-
Oleaje fuerte que Si 7248451
provoque erosion o ® Observatorio Nacio-
inunde muelles nal de la Crisis Clima-
No tica
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Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo
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